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Основные условия получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур – наличие в почве необходимых количеств питательных веществ и знание не только закономерностей и особенностей минерального питания, но и состояния почвенного плодородия в данный период [1(.
Для современного земледелия характерны резкое сокращение применения органических и минеральных удобрений, значительное ухудшение основных показателей плодородия почв и, в конечном итоге, их деградация [2(.

Важнейшим фактором, определяющим урожай и качество зерна является оптимизация азотного питания.

Известно, что в Сибири в первой половине лета, в связи с неблагоприятными гидротермическими условиями, азотминерализующая способность почв невысока. Медленное прогревание, частые июньские засухи сдерживают биологическую активность почв. Основным источником питания зерновых культур в период всходы – кущение, а часто и до фазы выхода в трубку, остаются осенне-весенние запасы минерального  азота. При этом растения отдают предпочтение нитратной форме азота, поскольку энергетические затраты на её поглощение ниже, чем на потребление обменного аммония [3(.

Многолетнее изучение азотного режима черноземов А.Е.Кочергиным, Г.П.Гамзиковым [3( убеждают в преимущественном значении для питания растений нитратного азота. Эта форма азота служит достаточно надёжным показателем обеспеченности сельскохозяйственных культур доступным азотом.     
На основании многолетних исследований разработана шкала потребности полевых культур в азотных удобрениях в зависимости от содержания нитратного азота в почве (слой 0-40см) [5(.
	Содержание 

нитратного азота, мг/кг почвы
	Содержание 

N-NО3, кг/га
	Обеспеченность растений азотом почвы
	Потребность в азотных удобрениях

	0-5
	0-25
	очень низкая
	очень сильная

	5-10
	25-50
	низкая
	сильная

	10-15
	50-75
	средняя
	средняя

	>15
	>75
	высокая
	отсутствует


Существует обратная зависимость между содержанием азота в почве перед посевом и эффективностью азотных удобрений. Чем лучше обеспечены растения азотом за счёт почвенных запасов, тем слабее действие азотных удобрений и наоборот [4(.

Система почвенной диагностики, основанная на определении нитратного азота поздней осенью (после прекращения процессов минерализации) или ранней весной (до начала минерализации), предусматривает ежегодное обследование полей хозяйства и составление, на основе полученных данных, рекомендаций по применению азотных удобрений. Установлено, что диагностика потребности в азотных удобрениях на основе определения нитратного азота позволяет за счёт правильного распределения их по полям севооборота исключить непродуктивный расход азота и загрязнение им окружающей среды, повысить оплату 1 кг азота туков с 3-4 до 8-10 кг зерна, и в 1,3-1,5 раза сбор кормового белка, увеличить в 1,3-1,4 раза использование азота растениями и сократить в 1,5 раза газообразные потери азота [3(.
Интенсивность процессов минерализации в значительной степени зависит от погодных условий. Достаточное увлажнение и относительно повышенные температуры воздуха стимулируют образование большего количества нитратов по сравнению с засушливым или холодным летом. Наиболее оптимальные условия для протекания микробиологических процессов в почве и образования нитратного азота складываются при влажности почвы 20-25% (70-75% от НВ) и температуры 15-250С.
Поздней осенью 2012 года выпавшие осадки значительно пополнили запасы продуктивной влаги в метровом слое  зональных почв. В течении зимнего периода выпало 132,3 мм осадков, превышающее среднемноголетнюю норму на 21,4%. По данным весенней почвенной диагностики 2013 года запасы продуктивной влаги в метровом слое перед посевом составляли: в паровых полях 111,7-154,4 мм; в полях по зерновым предшественникам – 124,1-193,7 мм; в полях с посевом озимых – 152,3-181,5; в полях с распашкой залежи – 31,7-169,8 мм (таблица 1).
Таблица 1

Запасы продуктивной влаги в метровом слое почв весной перед посевом, мм

(данные весенней почвенной диагностики 2013 года)

	Администра-тивные районы
	Паровые поля
	Зерновые
	Озимые
	Залежь

	
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее

	Северная лесостепь

	Каргатский
	-
	-
	-
	112,5
	200,3
	156,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Убинский
	-
	-
	-
	164,2
	223,3
	193,7
	-
	-
	-
	149,8
	189,8
	169,8

	Лесостепь Приобья

	Коченевский
	100,1
	123,3
	111,7
	98,2
	181,1
	139,6
	
	
	
	26,3
	37,1
	31,7

	Лесостепь Присалаирья

	Тогучинский
	94,7
	214,1
	154,4
	93,1
	253,0
	173,0
	103,8
	200,8
	152,3
	-
	-
	-

	Южная лесостепь

	Доволенский
	-
	-
	-
	119,1
	228,5
	173,8
	140,0
	223,1
	181,5
	106,8
	160,6
	133,7

	Здвинский
	79,3
	144,4
	111,8
	90,6
	157,7
	124,1
	-
	-
	-
	73,5
	121,1
	97,3


В течении мая – сентября 2013 года выпавшее количество осадков составило 417,4 мм, что на 62,5% превышало среднемноголетние значения (рис.). Причем за май выпало 207,6 мм (107,6% превышение к норме), июнь – 47,9 мм (87,1%), июль – 75,3 мм (превышение к норме 23,4%), август – 165,4 мм (превышение – 146,9%), сентябрь – 52 мм (20,9%). На фоне обильных осадков во все месяцы вегетационного периода наблюдался недобор положительных температур воздуха. Так, в мае недобор положительных температур составил 2,30, июне – 2,20, июле – 0,20 и сентябре – 0,60. Холодная затяжная весна с частыми дождями привела к поздним срокам сева зерновых культур. Некоторые хозяйства сеяли пшеницу даже в июне месяце.  
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Рис. Сумма осадков и средняя температура воздуха за 2013 год (данные ГМС «Огурцово»)

Неблагоприятные условия по температурному режиму на фоне повышенной влагообеспеченности способствовали увеличению сроков созревания. Уборка урожая зерна в области практически продолжалась почти до выпадения снега, т.е. в ноябре-декабре месяцах. 
Осенняя почвенная диагностика по определению запасов нитратного азота проведена Центром в основных зернопроизводящих почвенно-климатических зонах области на площади 21177 га, в т.ч. на 5159 га паровых полей и на 16028 га полей по зерновым предшественникам.

Глубина отбора образцов.

Некоторые организации в области, в рыночных условиях занимающиеся нитратной диагностикой, проводят отбор образцов с верхних горизонтов почвенного профиля. В то же время, научными исследованиями установлено [5(, что коэффициенты пересчёта нитратного азота с неглубоких горизонтов на метровый слой значительно варьируют по годам, поэтому различия между их дисперсиями и дисперсиями горизонта 0…100 см существенны, что свидетельствует о принадлежности таких выборок к разным генеральным совокупностям. Кроме того, не учитывается распределение нитратного азота по слоям почвенного профиля в годы с повышенным уровнем увлажнения. В этой связи, для определения природной обеспеченности почв азотом и установления доз азотных удобрений нужно знать содержание нитратов в слое почвы 0-100 см [6(. 
В системе исследований по азотной почвенной диагностики, ФГБУ «ЦАС «Новосибирский» руководствуется результатами научных разработок. В этом плане отбор образцов для определения нитратного азота проводится с метрового слоя почвы поздней осенью (после прекращения процессов минерализации) или ранней весной (до начала минерализации). 

Основой для достоверного прогноза азотного питания зерновых культур является аналоговый принцип, разработанный в Сибирском НИИ сельского хозяйства [А.Е.Кочергин,  Г.П.Гамзиков, 1972(. Для каждой зоны в Центре выделили хозяйственно экологические районы со своими почвенно-климатическими условиями. Так, для Северной лесостепи выделен Коченевский район с преобладанием в составе пашни лугово-черноземных почв и черноземов выщелоченных. В пределах района отбор образцов проведен на полях КФХ «Василенко». 
Для зоны выщелоченных черноземов лесостепи Приобья по почвенно-климатическим условиям характерен Новосибирский район, в пределах которого выделено ЗАО «Кудряшовское». 
Типичным для зоны выщелоченных и оподзоленных черноземов лесостепи Присалаирья является Тогучинский район, в котором на содержание нитратного азота обследованы поля ЗАО «Завьяловское».

Для лугово-черноземных и солонцеватых почв лесостепи Барабы характерен Каргатский район. Для интерпретации данных по запасам азота в пределах зоны выделено ЗАО «Ярки» (КФХ «Русское поле»).

В зоне Южной лесостепи с преобладанием лугово-черноземных солонцеватых почв и отчасти - обыкновенных черноземов выделен Кочковский район с отбором образцов в ЗАО «Быструхинское».

Степень обеспеченности нитратным азотом в пределах обследованных зон. 

Степень обеспеченности обследованных полей, основанная на содержании нитратного азота в слое 0-40 см, в условиях 2013 года, при всех прочих равных условиях, зависела от предшественников. На лугово-черноземных почвах и черноземах выщелоченных Северной лесостепи 57,1% пахотных почв, занятых парами, отличаются низкой обеспеченностью, 42,9% - средней (таблица 2). 
Паровые поля лесостепи Приобья на 54,5% обеспечены азотом в средней степени, на 45,5% - высокой степени. Паровые поля лесостепи Присалаирья имеют очень низкую и низкую обеспеченность нитратным азотом. Аналогичная ситуация отмечена на лугово-черноземных и солонцеватых почвах лесостепи Барабы. Лишь на лугово-черноземных почвах и обыкновенных черноземах паровых полей Южной лесостепи азотная диагностика выявила высокую и среднюю степень обеспеченности этим элементом: 60,8 и 39,2% пашни относится к данным градациям. 
Очень низкая и низкая степень обеспеченности азотом обследованных зональных почв паровых полей, по нашему мнению связана: во-первых, с невозможностью проведения агротехнических обработок в связи с частым выпадением осадков и, во-вторых - миграцией азота за пределы 0-40 см слоя почвы в условиях промывного водного режима.

Обеспеченность лугово-черноземных почв и выщелоченных черноземов зон Северной лесостепи и лесостепи Приобья по зерновым предшественникам, в основном, очень низкая и низкая (таблица 2). На долю почв с дефицитом азотного питания приходится в зоне Северной лесостепи 86,3%, лесостепи Приобья – 85,8%. Относительно незначительную часть пахотных почв по зерновым предшественникам занимают площади средней обеспеченности нитратами: в зоне Северной лесостепи 13,7%, лесостепи Приобья – 14,2% от обследованной площади. Преимущественно это поля после первой культуры по пару.

На автоморфных почвах зон лесостепи Присалаирья и лугово-черноземных солонцеватых почвах лесостепи Барабы обеспеченность обследованной площади по зерновым предшественникам очень низкая и низкая. Лишь 13,9% от обследованной пашни приходится на долю средней обеспеченности нитратным азотом.
Таблица 2

Обеспеченность зональных пахотных почв нитратным азотом 

(данные осенней почвенной диагностики 2013 г.)

	Административные районы
	Паровые поля
	Зерновые предшественники

	
	Обслед. площадь*
	Содержание N-NO3, мг/кг
	Обслед. площадь*
	Содержание N-NO3, мг/кг

	
	
	0-5 очень низкая
	5-10 низкая
	10-15 средняя 
	> 15 высокая
	
	0-5 очень низкая
	5-10 низкая
	10-15 средняя 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Северная лесостепь

	Коченевский
	560/100
	-
	320/57,1
	240/42,9
	-
	1688/100
	400/23,7
	1057/62,6
	231/13,7

	Лесостепь Приобья

	Новосибирский
	697/100
	-
	-
	380/54,5
	317/45,5
	3240/100
	1381/42,6
	1400/43,2
	459/14,2

	Лесостепь Присалаирья

	Тогучинский
	1063/100
	837/78,7
	226/21,3
	-
	-
	1330/100
	1715/77,5
	385/22,5
	-

	Лесостепь Барабы

	Каргатский
	860/100
	-
	860/100
	-
	-
	3704/100
	2893/78,1
	811/21,9
	-

	Южная лесостепь

	Кочковский
	1969/100
	-
	-
	771/39,2
	1198/60,8
	6066/100
	1878/30,9
	3347/55,2
	841/13,9


* числитель – площадь, га
знаменатель - % к обследованной площади

Запасы нитратного азота в метровом слое обследованных полей.
Усреднённые значения запасов азота в слое 0-40 см паровых полей в пределах исследуемых зон варьируют от 7,0 кг/га (зона лесостепи Присалаирья) до 81,3 кг на га (зона Южной лесостепи) (таблица 3). Запасы азота в метровом слое обследованных полей в паровых полях находятся на уровне 59,9 кг/га (лесостепь Барабы) – 147,5 кг на га (Южная лесостепь). Распределение нитратного азота по слоям почвенного профиля паровых полей следующее: на лугово-черноземных почвах и обыкновенных черноземах зоны Южной лесостепи лишь 36% азота от запасов метрового слоя аккумулировано в верхнем 0-40 см слое почвы. Остальное количество азота – 64% распределено в нижележащих слоях (40-100 см). 

На автоморфных почвах зоны лесостепи Присалаирья 46% от запасов азота метрового слоя находится в верхних слоях почвы. Преимущественное количество азота 54% сосредоточено в слоях 40-100 см. 
На выщелоченных чернозёмах и лугово-черноземных почвах Северной лесостепи, лесостепи Приобья и лугово-черноземных солонцеватых почвах лесостепи Барабы от 51 до 59% азота от запасов метрового слоя находится в слое 0-40 см. Остальное количество азота - 49,45 и 41% от запасов метрового слоя, соответственно, распределены в нижележащих слоях почвенного профиля.
Таблица 3
Запасы нитратного азота в паровых полях, кг/га

	Административ-ные районы
	Слой 0-40 см
	Слой 0-100 см
	Слой 0-40 см к сл. 0-100 см, %

	
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее

	Северная Лесостепь

	Коченевский
	40,7
	83,1
	61,9
	82,5
	155,8
	119,1
	49
	53
	51

	Лесостепь Приобья

	

	Новосибирский
	45,2
	87,0
	66,1
	71,6
	150,2
	110,9
	45
	66
	55

	Лесостепь Присалаирья

	Тогучинский
	6,3
	7,8
	7,0
	36,8
	104,9
	70,8
	40
	52
	46

	Лесостепь Барабы

	Каргатский
	19,9
	41,8
	30,8
	43,1
	76,7
	59,9
	54
	64
	59

	Южная Лесостепь

	Кочковский
	44,9
	117,7
	81,3
	81,4
	213,7
	147,5
	19
	54
	36


Усреднённые запасы азота в слое 0-40 см по зерновым предшественникам, в пределах обследованных почвенно-климатических зон, составляют от 18,3 кг/га (лесостепь Барабы) до 36,0 кг/га (Северная лесостепь) (таблица 4).
На лугово-черноземных солонцеватых почвах лесостепи Барабы усреднённые запасы нитратного азота в метровом слое полей по зерновым предшественникам находятся на уровне 34,5 кг на га. Это значения самых минимальных запасов в пределах обследованных зон. 

На выщелоченных и оподзоленных черноземах полей по зерновым предшественникам в лесостепи Присалаирья запасы азота в метровом слое составляют 38,7 кг на га. 
Максимальные запасы азота полей по зерновым предшественникам отмечены на зональных почвах зоны Южной лесостепи – 61,8 кг/га в метровом слое. Во всех обследованных зонах полей по зерновым предшественникам основное количество азота – 53-67% от запасов метрового слоя находится в нижележащих слоях почвенного профиля (40-100 см).

Относительно невысокие значения запасов азота на полях по зерновым предшественникам обусловлены высоким выносом азота хозяйственно-ценным урожаем растений сплошного сева, к которым относятся зерновые культуры. Вследствие чего, обследованные поля обеднены нитратным азотом. Однако, в условиях промывного водного режима вегетационного периода 2013 года вынос азота был только одной из причин обеднения почв азотом. 

Таблица 4

Запасы нитратного азота в полях по зерновым предшественникам, кг/га

(данные осенней почвенной диагностики 2013 г.)

	Административ-ные районы
	Слой 0-40 см
	Слой 0-100 см
	Слой 0-40 см к сл. 0-100 см, %

	
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее

	Северная Лесостепь

	Коченевский
	21,1
	50,9
	36,0
	38,6
	65,5
	52,0
	31
	47
	39

	Лесостепь Приобья

	Новосибирский
	14,0
	48,1
	31,0
	28,6
	78,5
	53,5
	12
	57
	34

	Лесостепь Присалаирья

	Тогучинский
	13,1
	27,1
	20,1
	21,2
	56,2
	38,7
	31
	48
	39

	Лесостепь Барабы

	Каргатский
	7,1
	29,6
	18,3
	15,1
	53,9
	34,5
	39
	55
	47

	Южная Лесостепь

	Кочковский
	12,1
	52,9
	32,5
	32,9
	90,7
	61,8
	19
	48
	33


Другой немаловажной причиной явилась миграция нитратного азота под влиянием избыточного количества влаги из верхних слоёв в нижележащие горизонты почвенного профиля (таблица 5).
Так, в паровых полях автоморфных почв зон лесостепи Приобья и лесостепи Присалаирья в нижних слоях 60-100 см находится 37,8-55,6 кг азота. На зональных почвах Южной лесостепи в слоях 60-100 см сосредоточено 107,8 кг на га азота; на лугово-черноземных солонцеватых почвах лесостепи Барабы – 55,6 кг/га.

Аналогичная тенденция выявлена и на обследованных массивах полей по зерновым предшественникам. На полях, где весной не вносились азотные удобрения, миграция почвенного азота в слои 60-100 см составила: в зоне лесостепи Приобья 25 кг/га, лесостепи Присалаирья – 28,7 кг/га; Южной лесостепи – 25,4; лесостепи Барабы – 28,8 кг на га.

Таблица 5

Миграция нитратного азота в метровом слое зональных автоморфных почв в зависимости от предшественников

	Глубина отбора образцов,

см
	Содержание нитратного азота, кг/га

	
	Паровые поля
	Зерновые предшественники

	
	
	
	

	Чернозем выщелоченный (Лесостепь Приобья)

	0-20
	40,9
	7,8
	10,5*

	20-40
	43,1
	12,3
	14,3

	40-60
	17,3
	16,5
	16,5

	60-80
	17,8
	11,3
	39,1

	80-100
	20,0
	13,7
	57,9

	Чернозем выщелоченный (Лесостепь Присалаирья)

	0-20
	6,9
	7,5
	-

	20-40
	11,4
	10,8
	-

	40-60
	19,3
	9,2
	-

	60-80
	35,1
	12,0
	-

	80-100
	20,5
	16,7
	-

	Чернозем обыкновенный (Южная лесостепь)

	0-20
	16,4
	4,6
	8,0*

	20-40
	28,5
	27,1
	22,0

	40-60
	53,4
	20,4
	17,1

	60-80
	76,1
	13,8
	66,4

	80-100
	31,7
	11,6
	63,2

	Лугово-черноземная почва (Лесостепь Барабы)

	0-20
	6,9
	7,5
	-

	20-40
	11,4
	10,7
	-

	40-60
	19,3
	9,2
	-

	60-80
	35,1
	12,0
	-

	80-100
	20,5
	16,8
	-


* весной были внесены азотные удобрения

Ещё более значительные величины миграции азота в нижние слои почв отмечены на полях, где весной были внесены азотные удобрения. 

Так, на выщелоченном черноземе лесостепи Приобья в слоях 60-100 см аккумулировано 97 кг/га азота, на обыкновенном черноземе Южной лесостепи – 129,6 кг. Наличие в слое 80-100 см от 57,9 до 63,2 кг азота свидетельствует о том, что значительное количество нитратов на полях с внесением азотных удобрений мигрировало за пределы метрового слоя и глубже. По мнению Г.П.Гамзикова [7( нитраты, накапливаясь,  образуют «карманы» повышенных их концентраций во втором – третьем метре почвенной толщи. Эти нитраты при разрыве капиллярной каймы, как правило, исключаются из биологического круговорота и не участвуют в питании растений и формировании урожаев.   
Полученные данные по запасам нитратного азота в метровом слое почвы позволяют рассчитать ориентировочные уровни возможных урожаев яровой пшеницы (таблица 6). На паровых полях зон Северной лесостепи и лесостепи Приобья запасы азота в почве с учетом азота текущей минерализации и коэффициента использования азота ориентированы на формирование 17-34 ц и 19-33 ц/га зерна яровой пшеницы, соответственно. В лесостепи Присалаирья интервал продуктивности пшеницы, исходя из запасов азота, будет находиться в пределах 13-25 ц/га. На лугово-черноземных солонцеватых почвах лесостепи Барабы и зональных почвах Южной лесостепи запасов азота на паровых полях хватит на создание 14-20 ц и 21-44 ц/га. Потенциал урожаев пшеницы по запасам азота (без применения азотных удобрений) будет значительно ниже (таблица 6).  
Таблица 6

Ориентировочные уровни урожаев яровой пшеницы по запасам азота, ц/га

  (метровый слой почвы) 
	Административные районы
	Паровые поля
	Зерновые предшественники

	Северная лесостепь

	Коченевский
	17-34
	11-16

	Лесостепь Приобья

	Новосибирский
	19-33
	9-18

	Лесостепь Присалаирья

	Тогучинский
	13-25
	8-14

	Лесостепь Барабы

	Каргатский
	14-20
	7-14

	Южная лесостепь

	Кочковский
	21-44
	10-20


На выщелоченных черноземах и лугово-черноземных почвах Северной лесостепи на полях по зерновым предшественникам по запасам почвенного азота возможно формирование урожая пшеницы на уровне 11-16 ц/га. На выщелоченных и оподзоленных черноземах  и лугово-черноземных почвах лесостепи Приобья и лесостепи Присалаирья ожидаемый урожай пшеницы по азоту будет находиться, соответственно, на уровне 9-18 и 8-14 ц/га.

Примерно такой же потенциал продуктивности пшеницы по запасам азота ожидается на лугово-черноземных солонцеватых почвах Лесостепи Барабы. На зональных почвах Южной лесостепи ориентировочные уровни урожаев по азоту по зерновым предшественникам составят 10-20 ц/га.

Аномальное количество осадков, выпавших в течение вегетационного периода 2013 года, оказало существенное влияние на запасы продуктивной влаги в почве. Данные по осенним запасам продуктивной влаги в метровом слое почвы по различным предшественникам (на примере выщелоченного чернозема лесостепи Присалаирья) показывают, что минимальными значениями запасов влаги обладают поля по зерновым предшественникам (таблица 7). В метровом слое полей по зерновым предшественникам даже минимальные запасы – 175,6 мм выше оптимальных значений. 
Известно, что оптимальные условия увлажнения на черноземных почвах находятся на уровне 75% от НВ – это 150 мм. Минимальные осенние запасы влаги на выщелоченном черноземе превышают оптимальные значения по влагообеспеченности по паровым полям на 28,7%, зерновым предшественникам – 17,1%, кукурузе – 32,3% и озимой ржи – 44,8%. Максимальные запасы влаги в метровом слое выщелоченного чернозема находятся в пределах: 241,5 мм на паровых полях, 205,4 мм на полях по зерновым предшественникам, 220,5 мм – по кукурузе и 228,5 на полях с посевом озимой ржи. По всем предшественникам выявлена перенасыщенность влагой до показателей полной полевой влагоёмкости. На полях по зерновым предшественникам и кукурузе 53% влаги от запасов метрового слоя аккумулированы в нижних слоях почвы (40-100 см), на паровых полях и полях, занятых озимой рожью, распределение запасов влаги более равномерное: половина запасов влаги от запасов метрового слоя находится в слое 0-40 см (50-52%) половина в нижележащих слоях. Следует отметить значительные запасы влаги в слое 80-100 см (усреднённые значения 38,3-41,1 мм). Следовательно, существенные запасы продуктивной влаги находятся за пределами метрового слоя. По всей вероятности, запасы влаги пополнятся дополнительно за счёт весеннего снеготаяния. Таким образом, полученные данные свидетельствуют о очень хорошей влагообеспеченности обследованных полей по основным предшественникам. 
Таблица 7

Осенние запасы продуктивной влаги на черноземе выщелоченном зоны лесостепи Присалаирья 
(отбор образцов 10 декабря 2013 года)

	Глубина отбора образцов, см
	Запасы продуктивной влаги, мм

	
	Минимальные
	Максимальные
	Средние

	
	значения,
мм
	0-40 см
	0-100 см
	0-40 к 0-100 см, %
	значения,
мм
	0-40 см
	0-100 см
	0-40 к 0-100 см, %
	значения,
мм
	0-40 см
	0-100 см
	0-40 к 0-100 см, %

	Паровые поля

	0-20
	51,6
	
	
	
	63,8
	
	
	
	57,7
	
	
	

	20-40
	45,2
	96,8
	
	
	60,5
	124,3
	
	
	52,8
	110,5
	
	

	40-60
	30,1
	
	
	
	36,6
	
	
	
	33,3
	
	
	

	60-80
	30,1
	
	
	
	39,0
	
	
	
	34,5
	
	
	

	80-100
	36,1
	
	193,1
	50
	41,6
	
	241,5
	51
	38,8
	
	217,3
	50

	Зерновые предшественники

	0-20
	46,6
	
	
	
	59,2
	
	
	
	52,9
	
	
	

	20-40
	29,5
	76,1
	
	
	43,8
	103,0
	
	
	36,6
	89,5
	
	

	40-60
	26,2
	
	
	
	34,3
	
	
	
	30,2
	
	
	

	60-80
	32,8
	
	
	
	26,5
	
	
	
	29,6
	
	
	

	80-100
	40,5
	
	175,6
	43
	41,6
	
	205,4
	50
	41,0
	
	190,5
	47

	Пропашные (кукуруза)

	0-20
	44,9
	
	
	
	72,4
	
	
	
	58,6
	
	
	

	20-40
	35,6
	80,5
	
	
	43,6
	116,0
	
	
	39,6
	98,2
	
	

	40-60
	38,2
	
	
	
	33,2
	
	
	
	35,7
	
	
	

	60-80
	36,3
	
	
	
	32,5
	
	
	
	34,4
	
	
	

	80-100
	43,5
	
	198,5
	40
	38,8
	
	220,5
	
	41,1
	53
	209,5
	47

	Озимая рожь

	0-20
	69,3
	
	
	
	72,0
	
	
	
	70,6
	
	
	

	20-40
	44,5
	113,8
	
	
	49,8
	121,8
	
	
	47,1
	117,7
	
	

	40-60
	26,9
	
	
	
	33,5
	
	
	
	30,2
	
	
	

	60-80
	36,0
	
	
	
	37,1
	
	
	
	36,5
	
	
	

	80-100
	40,5
	
	217,2
	52
	36,1
	
	228,5
	53
	38,3
	
	222,8
	52


На фоне хорошей влагообеспеченности и наличия промывного водного режима достаточно остро встанет вопрос об оптимизации азотного питания. При решении вопросов о внесении азотных удобрений надо знать запасы нитратного азота в метровом слое почвы. На паровых полях при наличии промывания азота в нижние слои почвенного профиля следует внести стартовую дозу сложных удобрений (содержащих азот и фосфор (аммофос, диаммофос), в дозе 15-20 кг д.в. на га.
На зональных почвах по зерновым предшественникам с очень низкой и низкой обеспеченностью нитратным азотом для получения гарантированного  урожая  требуется  дополнительное   внесение   азотных удобрений. Следует иметь в виду, что при наличии промывного водного режима верхний слой почвы (0-20 см) обеднён нитратным азотом вследствие его миграции в нижележащие слои почвенного профиля. Поэтому растения в первоначальном периоде роста (всходы –кущение) будут испытывать дефицит азотного минерального питания. Именно в период кущения – закладки генеративных органов - основы будущего урожая, зерновые культуры испытывают максимальную потребность в азоте. В связи с этим, для обеспечения растений в первоначальные фазы растений при выращивании зерновых, рядковое внесение  (стартовая доза) азотных удобрений является обязательным приемом.

На полях хозяйств области в верхнем слое почвы осталось большое количество соломистых остатков: это и сама солома, пожнивные и стерневые остатки, обусловленные высоким срезом при уборке. Кроме того, далеко не во всех хозяйствах проведена осенняя зяблевая вспашка. Наличие в верхнем слое соломы, для разложения которой будет использован почвенный азот, значительно усилит дефицит азотного минерального питания, что ещё раз указывает на необходимость предпосевного внесения азотных удобрений. 
Неблагоприятные погодные условия осеннего периода негативно повлияли на качество семенного материала. Для обеззараживания семян и повышения их полевой всхожести эффективным приёмом будет использование микробиологических препаратов. Одним из них является препарат Фитоп 8.67, производимый ООО НПФ «Исследовательский Центр» расположенный в п.Кольцово.  В производственных опытах ФГБУ «ЦАС «Новосибирский» в Тогучинском, Коченевском, Колыванском, Новосибирском районах Новосибирской области обработка семян Фитопом 8.67  в производственных испытаниях повышала урожай пшеницы на 21-25%. Доза препарата при обработке – 2 мл на 1 т семян. 
В условиях 2013 года обработка посевов пшеницы препаратом Фитоп 8.67 совместно с гербицидной обработкой в фазу кущения на полях ЗАО «Ярковское» Новосибирского района способствовало повышению урожая на 9%. При этом на 8-10 дней сократились сроки созревания. А сроки созревания ячменя сократились на три недели. 
В качестве альтернативы минеральным удобрениям в ООО «Фитапром» (г.Бердск НСО) разработан относительно недорогой микробиологический препарат Азофит. В производственных опытах (СибНИИЗХим, НГАУ) Аэофит при норме расхода препарата 1 л на тонну семян обеспечил прибавку урожая до 2,0-4,0 ц/га (без внесения минеральных удобрений) в Кемеровской области и 1,7-2,0 ц/га - Новосибирской области.
Корневая система бобовых культур способна образовывать клубеньки, фиксирующие атмосферный азот воздуха. Так, при оптимальных условиях развития, в посевах гороха в результате фиксации образуется свыше 100 кг/га атмосферного азота, сои – 120, кормовых бобов – 140, донника – до 250, клевера второго года пользования – 260, эспарцета – 320, козлятника – 360, люцерны – 430 кг/га. При посеве бобовых культур эффективен препарат Ризотрофин, выпускаемый Санкт-Петербургским предприятием «Экос». Предпосевная обработка этим препаратом семян бобовых культур (гектарная норма 300 г или 300 мл разводится в необходимом для смачивания семян количестве воды) способствует образованию клубеньков в 3-4 раза больше контрольного варианта, повышая урожайность на 25-50%. 
При работе с бактериальными препаратами следует иметь в виду, что все они содержат живые микроорганизмы. Поэтому, обработка посевного материала должна быть в день высадки или посева. Кроме того, необходимо избегать попадания на обрабо​танные семена прямых солнечных лучей и не допускать контакта с ядохимикатами и минеральными удобрениями. Такие препараты как Фитоп 8.67, и Азофит можно применять на посевах зерновых культур совместно с гербицидной обработкой.
Сложившаяся на полях области негативная ситуация дефицита нитратного азота требует дифференцированного подхода к каждому конкретному полю. Особенно актуальным является проведение весенней азотной почвенной диагностики и отбор образцов хотя бы по основным предшественникам. При получении данных о дефиците азота следует пересмотреть структуру севооборота. Поля с очень низким содержанием азота в метровом слое следует паровать или размещать на них культуры с поздними сроками сева.

В современных рыночных условиях при высокой стоимости азотных удобрений встаёт вопрос о дифференцированном внесении азотных удобрений.

Пестрота почвенного плодородия, обусловленная большой комплексностью зональных почв, высокая стоимость азотных удобрений диктует дифференцированный способ внесения азотных удобрений. Осенью 2013 г., в рамках проводимой работы с КХФ «Русское поле» Каргатского района на поле площадью 275 га (предшественник – пар) проведен отбор образцов с 70 точек (площадь элементарного участка - 4 га).

Запасы азота в метровом слое этого поля широко варьировали: от 20,4 до 333,1 кг на га. Из всего количества отобранных образцов в 23 образцах (32,8%) запасы азота составляли от 101 до 200 кг/га. А в 7 образцах (10%) запасы нитратного азота находились на уровне 205,0-333,1 кг/га. Из отобранных точек в 22 образцах (31,4%) запасы азота составляли 81-100 кг на га. В 14 точках (20%) значении запасов азота характеризовались на уровне 61-80 кг/га. И лишь в 9 точках (12,8%) отмечены показатели запасов азота в пределах 41-60 кг на га. Полученные данные указывают на значительную вариабельность исследуемых показателей и неоднородность обследованного поля по уровню азотного питания. 
На основании полученных данных был сделан расчет доз азотных удобрений на формирование 35 ц/га зерна пшеницы. И на каждом элементарном участке дозы азотных удобрений были разные по величине. Наличие современной техники с программированным внесением удобрений позволяют вполне определенно получать оптимальную отдачу от каждого кг внесенных удобрений. Подобные работы проводились  в ОАО «Кудряшовское» Новосибирского района и ООО «Соколово» Колыванского района.
Не все хозяйства в короткие сроки весенне-полевых работ смогут провести почвенную азотную диагностику. Оптимизировать азотное питание можно с помощью азотных подкормок по результатам анализа растений. 
Растительная диагностика позволяет установить полный контроль и регулировать азотное питание растений внесением удобрений в подкормках при прогнозировании качества будущего урожая на ранних стадиях развития растений. Существуют два вида растительной диагностики: тканевая и листовая. Для установления необходимости первой азотной подкормки для увеличения урожая проводят тканевую диагностику в период кущения – выхода в трубку (до образования второго узла соломины). При тканевой диагностики определяется содержание неорганического азота полуколичественным методом с помощью окрашивания сока растений дифениламином и дальнейшей балловой оценкой.  Технологически в производственных условиях тканевая диагностика проводится следующим образом: площадь посева яровой пшеницы делится на элементарные участки размером до 100га. По диагонали с каждого участка отбирают 100-150 растений в 20-30 точках, из которых составляют 2 средних пробы по 20 основных стеблей, (вторичные побеги не анализируются). С помощью лезвия безопасной бритвы или скальпеля отрезают корневую систему выше узла кущения и вырезают пластинки толщиной 1,5-2мм поперёк стебля. Вырезанные пластинки помещают на предметные стёкла, на них наносят по 1 капле 1% раствора дифениламина в концентрированной серной кислоте. Сверху накладывается второе предметное стекло и лёгким нажатием выдавливается сок. Окраску от взаимодействия сока с дифениламином сравнивают с эталонной цветовой шкалой и определяют оценочный балл. Баллы по каждой пластине записывают в журнал с дальнейшим установлением среднего балла обеспеченности арифметическим делением суммы баллов на количество определений. Обычно балл обеспеченности растений азотом определяют по 3-х балловой шкале: 1 балл – окраска отсутствует или еле заметная, 2 балла – окраска голубая, 3 балла – окраска интенсивно синяя. По результатам балловой оценки принимают следующие решения: 1 балл – необходимо срочно провести азотную подкормку для обеспечения урожайности. Подкормку можно провести мочевиной из расчёта 30-35 кг д.в. на га. 2 балла – на этих участках следует провести листовую диагностику и по её результатам принять решение о необходимости поздней азотной подкормки. 3 балла – подкормки не требуется. На этих полях растения хорошо обеспечены азотом, на них можно получить высокий качественный урожай.

Листовая диагностика состоит в определении общего азота в растениях в пересчёте на абсолютно-сухое вещество. Показатели содержания азота при листовой диагностики определяют качество зерна. Листовую диагностику для поздней азотной подкормки проводят в фазу колошения до окончания цветения. Отбирают по 2 верхних листа со 100-150 растений с каждых 100га посева. Растительные пробы с этикеткой в течение 4-6 часов доставляют в ФГБУ «ЦАС «Новосибирский», где определяется содержание азота по Гостированным методикам. При невозможности быстрой доставки образцы должны быть «зафиксированы» в сушильном шкафу при температуре 1000 в течение 20 минут, а затем досушены при температуре 40-600С до состояния ломкости. Необходимость в подкормке по результатам анализа общего азота в фазу колошения определяют следующим образом. При содержании азота 2,1-2,5% проводится жидкая азотная подкормка мочевиной или плавом дозой до 30 кг/д.в. При содержании азота 2,5-3% доза азота должна составлять в пределах 15 кг/га д.в. При содержании азота 3% и выше подкормки не требуется. 
Консультации по определению нитратного азота в почве, проведению растительной диагностики, заказу микробиологических препаратов можно получить по адресу: Новосибирская область, Новосибирский район, п.Мичуринский, ул.Солнечная, 8; тел. 8(383) 294-47-17; тел./факс 8(383) 294-45-80.
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